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1 Production calorifique

1.1 Généralités

L'analyse fonctionnelle de la production calorifique ci-dessous est développée autour d’exemples et de
principes de base.

Par extrapolation, la philosophie est applicable quelque que soit le nombre de générateurs et de
technologies de brlleurs (1 allure, 2 allures, modulants).

Le but de la production calorifique est de fournir la juste quantité d’énergie nécessaire aux besoins tout
en maximisant les rendements de productions.

Le raccordement sur bouteille casse pression implique obligatoirement lirrigation permanente de la
boucle primaire par la pompe de charge de la chaudiére prioritaire (sauf si le seuil de la température de
non-chauffe est atteinte).

Les chaudiéres anciennes impliquant une température de retour minimum de 55°C seront utilisées de
maniére exceptionnelle, en dernier recours et en soutient dans le cas d’une cohabitation avec des
chaudiéres basse température.

Il doit étre distingué deux fonctions :
e Le besoin en température des réseaux (en prenant en compte le réseau le plus demandeur) ;
e Le besoin en débit des réseaux (débit nécessaire a la totalité des réseaux).

Le contrble de ces deux parametres permet de fournir la puissance strictement nécessaire aux besoins
de I'ensemble des réseaux.

Dans le cas ou la puissance demandée (par exemple lors de la relance matinale) était supérieure a la
capacité des générateurs, la régulation devra prioriser en étalant les périodes de relance de chaque
réseau demandeur.

La gestion de la température se fait par la sonde de départ général primaire. La gestion de cascade se
fait par la sonde de retour général primaire.

Le pilotage des brlleurs modulants et de la cascade se fera en priorité par la régulation spécifique
« constructeur » chaudiére lorsque celle-ci existe. Un signal 0/10V continu pilotant chaque brileur
indépendamment sera envoyé aux chaudiéres pour la consigne de température du départ général
primaire.

Il devra pouvoir étre consulté a tout moment le nombre de cycles, les temps de fonctionnements et

d’arréts cumulés, de fonctionnement ou d’arréts depuis le dernier enclenchement/déclenchement pour
chaque brleur.

1.2 Détermination des consignes
1.2.1 Avec bouteille

Dans le cas de chaudiéres raccordées sur bouteille (avec pompe de charge), la consigne de température
de retour général primaire calculée (CR) est la consigne du réseau secondaire le plus demandeur.

La consigne de départ général primaire calculée (CD) est alors calculée comme suit :
e SiCR<6RalorsCD=CR + 5°C;
e SiCR >8R alors CD = CR + 5°C + (CR - 8R) = (2 X CR) - 8R + 5°C ;

avec BR : température de retour générale mesurée sur réseau primaire

Le schéma ci-dessous illustre le principe de base pour le calcul de la consigne départ général primaire :
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1.2.2 Sans bouteille

Dans le cas de chaudieres a débits nuls (sans bouteille, sans pompe de charge) la consigne de départ
général primaire calculée (CD) est la température calculée du réseau secondaire le plus demandeur.

La température de retour générale est une température mélangée des retours réseaux.

Le débit traversant la ou les chaudiéres est variable, il est égal au cumul du débit de tous les réseaux.

1.2.3 Consignes de limitation

Une consigne « limite basse de retour» (LBR) permet de protéger la chaudiére classique en cas de

retour trop froid et d’éviter les risques d’oxydation par la condensation dans le foyer.

Une consigne de « limite haute départ » (LHD) de chaque circuit permet de limiter la température de

départ général et donc des chaudiéres.
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Une consigne « arrét de production » (AP) arréte complétement les chaudiéres (y compris la chaudiére
prioritaire) si les réseaux secondaires n‘ont plus de besoins.

1.3 Mise en cascade
1.3.1 Généralité
Pour ajuster la production aux besoins, les générateurs sont enclenchés en « cascade ».

L'enclenchement des puissances sera fonction de I'écart entre la consigne de départ générale calculée
(CD) et la température de départ générale mesurée.

Alternative a l'arrét : Principe 1ére chaudiére mise en route = 1ére chaudiére mise a l'arrét

Les brileurs pouvant étre de différentes technologies, l'action se fera par modulation et/ou
enclenchement des allures.

Les cycles de Démarrage/Arrét ainsi que les rendements finaux des générateurs seront optimisés en
fonction de leurs performances respectives.

L'irrigation d’une chaudiére sera stoppée dés |'arrét de son brlileur et si la température départ de cette
chaudiére est inférieure a CD (sauf pour la chaudiére prioritaire).

Cela implique l'arrét de la pompe de charge et I'isolement hydraulique par fermeture de la vanne 2
voies (lorsque ces organes existent et selon les temporisations adéquats)

Dans le cas ol la chaudiére prioritaire tombe en défaut (défaut chaudiere = défaut physique ou
discordance), une permutation sera réalisée sur la chaudiére opérationnelle ayant le meilleur
rendement.

Dans le cas d’'un démarrage a froid de l'installation, I'autorisation de la cascade sera temporisée.

Dans le cas de mise en marche de plusieurs chaudiéres, la premiére chaudiére mise en marche est la
premiére chaudiére a se mettre a l'arrét. Cela permet une permutation automatique des chaudiéres et
diminue les cycles enclenchement/déclenchement sur une méme chaudiére.

Les générateurs ancienne génération ou de mauvais rendement interviennent uniguement en soutien et
lorsque cela est strictement nécessaire.

Dans le cas ol une cohabitation existerait entre chaudiére basse température et chaudiére avec limite
de retour température, il sera priorisé :

¢ Le maintien de la téte de cascade sur la chaudiére de meilleur rendement ;
e Une montée a 100% de la puissance nominale de cette chaudiére avant I’'enclenchement de la
seconde chaudiére.

L'enclenchement du bruleur sera autorisé sur détection du palpeur de débit de la chaudiére
(uniguement pour les chaudiéres a débit minimum).

Brilleurs 1 Allure

Cycle enclenchement/déclenchement

Le schéma ci-dessous décrit le cycle a I’enclenchement pour 3 chaudiéres équipées de brilleurs 1 allure
en fonction de I'écart entre les consignes et températures mesurées départ et retour générale primaire :
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Nombre d'étages
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Graphe du process “cascade 3 chaudiéres avec Briileurs 1 Allure "

CASCADE 3 CHAUDIERES
Braleur a 1 Allure
Montage Classique avec Bouteille et Pompes de Charge

Exemple de fonctionnement en Priorité 1 : Rappel du Calcul des —:
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1.3.2 Briileurs 2 Allures

L'objectif étant de travailler prioritairement sur les petites allures des briileurs et a basse température,
ce qui augmente le rendement des chaudiéres (température des fumées plus basses).

La demande de puissance des réseaux secondaires est immédiatement détectée par la chute de
température du retour général.

Cycle enclenchement/déclenchement
Le schéma ci-dessous décrit le cycle a I'enclenchement pour 3 chaudiéres équipées de brileurs 2 allures
en fonction de I’écart entre les consignes et températures mesurées départ et retour générale primaire :

Nombre d'étages
A
TR
2sd allure CH3 !
1A -

2
2sd allure CH2 !
1_~ZA_
E A 1 Etage 3
2sd allure CH1 !
1_~Z_
; 2
1°° allure CH3 :

1% allure CH2

Téte de cascade
toujours en action 150C

v

N 0°C Ecart CR - 6R
1°° allure CH1

»
»

f
15°C 12°C 9°C 6°C 3°C 0°C  EcartCD -6D

¢ Montée en puissance :
o FEtage 1 : 1ére allure chaudiére 1 ;

Etage 2 : 1ére allure chaudiére 1 et 1ére allure chaudiére 2 ;

Etage 3 : 1ére allure chaudiére 1, 1ére allure chaudiére 2 et 1ére allure chaudiére 3 ;
Etage 4 : 2sd allure chaudiére 1, 1ére allure chaudiére 2 et 1ére allure chaudiére 3 ;
Etage 5 : 2sd allure chaudiére 1, 2sd allure chaudiére 2 et 1ére allure chaudiéere 3 ;
Etage 6 : 2sd allure chaudiere 1, 2sd allure chaudiére 2 et 2sd allure chaudiéere 3.

O O O O O

Dés I'enclenchement de I'étage 2 (c'est-a-dire la premiére allure de la deuxiéme chaudiére), le débit
dans la bouteille est doublé. Dés I'enclenchement de I'étage 3 (c'est-a-dire la premiére allure de la
troisieme chaudiére) alors le débit dans la bouteille est égal au débit maximal ce qui favorise la montée
en puissance.
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o Etage6:
Etage 5 :
Etage 4 :
Etage 3 :
Etage 2 :

Etage 1 :

O O O O O

Région
iledeFrance

*

Descente en puissance :

2sd allure chaudiére 1, 2sd allure chaudiére 2 et 2sd allure chaudiére 3 ;
1ére allure chaudiére 1, 2sd allure chaudiére 2 et 2sd allure chaudiére 3 ;
1ére allure chaudiére 1, 1ére allure chaudiére 2 et 2sd allure chaudiére 3 ;
1ére allure chaudiére 1, 1ére allure chaudiére 2 et 1ére allure chaudiére 3 ;
1ére allure chaudiére 2 et 1ére allure chaudiére 3 ;

1ére allure chaudiére 3.

Graphe du process “cascade 3 chaudiéres avec Briileurs 2 Allures "

CASCADE 3 CHAUDIERES
Brileur 2 Allures
Montage Classique avec Bouteille et Pompes de Charge

Exemple de fonctionnement en Priorité 1

chauffage est donneé par

Y
Non
u_.‘l

: |

: Consignes |
I Besoin en !
|| Temperature du Consigna Consigne |
| | réseau secondaire e *| Retour Général Cascade |
plus demandeur |

Consigne Amét Besains. Oui I

o —

Production 20°C | |
| |
| Tempéralure CD=CR+3C+ |
| |Reurcenenal || icw-eR) |

La mise a l'arrét du I |
| |
| |
| |

|

Rappel du Calcul des

la Position « 0 » du
commutateur de cascade Consigne Départ
Général
JArrét Total Production]
Non [Biocage des Consignes| L
Départ Général et
Cascade 2 0°C
——oul @ 1
Nan
Non
‘Pﬁmg a2
” Autarisation :
Tempérture 3 Consigne
Relour Général Fquiion
Cascade

Non |

Fargage Pompe
Chaudiére 1

Boude de
sécurité OK

Seuil
Enclenchement
Etage 2

flurét Britteur CH 2
Amét pompe aprés
temposisation

Oui

‘empo Attents
ecoulée

oui

Mon

Oui

Qui
Commande Commanda
Interdiction Marche Autorisation Marche Pompe Pompe
Brilour Brilour Chaudiere 2 Chaudidre 3

Défaut CH.1

Consigne.
Départ Général

Autorisation

"Arét Birdleur CH2
Amét pompe aprés
temporisation

Boucle de
acurité O
hon

Seuil
Enclenchement
Etage 3
Non
L
Oui

empo Alianis®
écoulée

Seuil Seull Seuil
Etage 4, Eiage 5, Elage §

Oui Oui Oui
¥

\d A\

Qui

Regulation

Départ général

| Marche Brileur Marche Brileur

Températurs de
Dépar: Général

Marche Brilleur | | Marche Brileur I

Seul
Enclenchement
Eiage 1

Défaut CH.2

oui

empo defau!
écoulée

Défaut GH.3

empo défau’
écoulée

y
fompo Atients
scoulée
b4 X

empo Altente’
éoouiée

‘ampo Attente’
scoulee

Oui

l

oui

de Broleur CH.1
Allure 1

Forgage Priorité 2

Forgage Priorité e Brilleur CH 2
Suivante Allure 1

Forgage Priorité e Brilleur CH 3" de Broleur CH. 1 Gde Brileur CH2 de Broleur CH.3!
Sulvanta Allure 1 Allure 2 Allure 2 Allure 2
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1.3.3 Briileurs Modulants

Les schémas ci-dessous explicitent les principes de la cascade et de la modulation en fonction du type
de chaudiéres.

1.3.3.1 Chaudiéres classiques

Cycle enclenchement/déclenchement

L'objectif est d’éviter autant que possible la mise en route de la seconde chaudiére et l'arrét des
chaudiéres une fois celles-ci en fonctionnement.

Enclenchement Arrét

® ®

© D

"gmu - '13100
2@ gyl 77777/ = 66
=5 33 =533 T]
S~ 0 S O
o2 oo
o - R
E_gmu / E %»100
E 350 -— E 3 aal
85 22
€O o S 0
§ 200 - E 200
2 2150 8 w150 i
Sa® S ™

=100 a $100
“e 2

33 33
T :
Temps Temps

Dans le cas de mise en marche de plusieurs chaudiéres, la premiére chaudiére mise en marche est la
premiere chaudiére a se mettre a I'arrét (inversion des graphes chaudiére 1 et 2 sur la courbe d’Arrét
représentée ci-dessus).

11
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Graphe du process “cascade 3 chaudiéres classiques a briileurs modulants "

CASCADE 3 CHAUDIERES
Brileurs Modulants
Montage Classique avec Bouteille et Pompes de Charge

= 1
Rappel du Calcul des
Exemple de fonctionnement en Priorité 1 : |
P I Consignes
| |
I bl I
provesss | Température du Consigne 2 Consigne I
| réseau secondaire le Retour Général Cascade |
| plus demandeur |
Conslgne Arrét | |
Produsiion 20°C | 3 |
Y | Température CD=CR+5C+ |
Mon | Retour Général il (CR-6R ) |
La mise & l'arrét du | |
chauffagg.est donné par S o - I I
la Position « 0 » du
commutateur de cascade I I
| I
JArrét Total Production) L |
Non BincagedasConsignesl] T T e T LT T e
Deépart General et
Cascade 4 0°C
—  ————0ui Pricrié 17213 Ol
Non
Priorié 2/3/1
Non 4
Aulorisation
. - Régulation
Prioré 3/1/2 tiis
Nan |
3
Forgage Pompe - -
Chaudiére 1 AMTEL Elieti L. Arrét Bridleur CH.3
Arrét pompe apres MNon: Enclenchement Arréit pompe apt Mo Endenchamant
temporisation temporisation
|
Oui Oui
ampo Alanbe empo Altente
ecoulée dcoulée
Non Oui
Qui oul
Commande Commande
Interdiction Autorisation Pompe Pampe
Marche Brileur Marche Brileur Chasdigre 2 Chaudiére 3
X
Défaut CH.1 Naon Cui
Interdiction Autorisation
L Marche Brileur Marche Brileur Marche Braleur Marche Braleur
Bt Depart Général
Réguiation L i
Depart général Température de
Depart Géneral Défaut CH.2 Défaut CH.3
v b4
Commande Modulation 2mpo d6tan
Bmpo défau Aprés autorisation du
écoulée Encl;:;m::nan[ boitier de contrdle Flamme| ecoihp
2 de chaque brileur
M
Oui Oui Oui
l l h 4 F h 4 i r h
G " Cde Modulation Forgage Priorité , Cde Modulation Forgage Priorité =, Cde Modulati
Grgage Pﬂmlte) @e Brikeur CHD Brileur ) ( Suivante ) @e Brileur CHB Brileur Suivante ) @e Brikeur CH9 Brileur

D)
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1.3.3.2 Chaudiéres performantes et classiques

Cycle enclenchement/déclenchement
L'objectif est d'éviter autant que possible la mise en route de la chaudiére la moins performante.

* Région
iledeFrance

Puissance nominale en kW

Chaudiére 2 Chaudiére 1

Totale
=]
(=]

Enclenchement

o
I=1

wn
< wo
i
|

=1
=1

[54]
(=]
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
I
|

o

am
s 8

o8
|
1

Temps

Arréet

=
=3

win
o wo

=3
=]

Chaudiere 2Chaudiére 1
o
(=]

)
(=]
=]

Puissance nominale en kW
Totale,

o o,

(=] o

w
=]

Ce principe est valable dans le cas d’'une chaudiére a briileur modulant et une chaudiére a
brileur 1 ou 2 allures.

Puissance Chaudiéres

A A
132kW —  100% <
.‘ Puissance réseau 100kW
118kW — 80% — Chaudiere 2 ou 75% puissance d’une
= - d’une chaudiére chaudiere
Ehaudlere Class1q@

105kW —  60% — A

92kW —  40% =

T9kwW —  20% =

100% <
66kW — E Puissance maxi brileur
k 100% ou 66kW soit 2/3
50kW — 80% — ; uissance réseau
39kW — 60% =— > E Puissance mini briileur
b 20% ou 13.5kW
26kW —  40% — 3 Chaudiére |
rw —  20% — + [ Chaudiére A condensation
0 ! ! ! l ! ! ! ! ! Puissance réseaux
100kW 90kW 80kW  70kW  60kW  50kW 40kW  30kW 20kW 10kW  OkW
I | ! ! I ! ! Temp.Extérieure
-10°C -5°C 0°C +5°C +10°C +15°C +20°C
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Graphe du process "Cascade entre chaudiére a condensation débit nul et chaudiére classique
1 Allure”

CASCADE 2 CHAUDIERES
1 CONDENSATION 2 débit nul Braleur Modulants gérés par la régulation du fabricant
1 CLASSIQUE Brileur 1 allure géré par I'automate de chaufferie
Cascade gérée par I'automate de chaufferie

r-r-r—-———~>"~>"~>"—"—"T——7—7— 77— —— 1
; ; . it | Rappel du Calcul des |
La Chaudiére & Condensation est toujours Prioritaire I ;

Consignes |
| I
I I

| Besain en
Température du Caonsigne Consigne I

g )

| réseau secondaire le Départ Général Départ Chaudiéres |
La mise a l'arrét du | plus demandeur y I
I I

chauffage est donne par
la Position « Arrét » du
commutateur général

Besains s
———
Réssaux

Oui

L 4

Arrét Total Production
Blocage des Consignes
Consigne Générala 3 0°C

M;fr:sium Tempdrature de "E"}cnﬁ.ﬁm Consigne
Chaﬁdfé; 1 Départ Général il Départ Général

Seuil
Enclenchement
Atteint

Boucle de
sécurite OK

h
Interdiction Marche Autorisation Marche l
Brileur Brileur Qui
Commande
Pompe
Chaudigra 2
Régulation du Consigne
fabricant le——  Départ géneral
Brileur 1 {signal 0-10W)
Cui Boucle de i
————Non sdcurts Ok Ui—p——
r
Interdiction Marche Autorisation Marche
Brileur Brileur
Défaut CH.A

Oui

| Défaut CH.2 I
r A h 4
( Forgage ) : Ce Madulation Ouverture V3V
Chaudiere 2 Gde Brileur CHD ( Broleur chaudidre Cde Brileur CH.2
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1.3.3.3 Chaudiéres performantes

Cycle enclenchement/déclenchement
L'objectif est d’avoir un nombre maximum de chaudiéres en service avec un degré de modulation le
plus bas et le plus longtemps possible.

Deux cas sont possibles :

e Mise en cascade par le module du fabricant de chaudiéres. Si cette possibilité existe elle sera
privilégiée. La cascade est gérée directement par le module qui recoit de la part de I'automate
la consigne calculée de température a maintenir sous forme d’un signal 0/10V= (En général 1V
= 10°C). Le module enclenche et permute, le(s) brlileur(s) nécessaire(s), chaque brlleur étant
modulé par son propre régulateur ;

e Mise en cascade par I'automate. L'automate gere directement toutes les fonctions de cascade,
pilotage brileurs et permutation.

Enclenchement Arrét
2 2
2 o
T00 - 5100
=z 3 66 = 2 66 —
x;‘_:; 3 I—I I 35 a3 ‘I—l
c 0 ! Sev o0
e 1 o7
290 5
IE%MG E-_EIGO
3
E_g 33 EE 33
SGoo S0
2 200 2 200
@ @
@ 2150 3 0150
Sa S5®
& 5100 & 5100
2 | ©
33t-17- 33 -
o1 o 1
Temps Temps

Dans le cas de mise en marche de plusieurs chaudiéres, la premiére chaudiére mise en marche est la
premiere chaudiére a se mettre a I'arrét (inversion des graphes chaudiére 1 et 2 sur la courbe d’Arrét
représentée ci-dessus).
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Graphe du process “"Cascade 2 chaudiéres a condensation par module fabricant”

ACTIONS

INTERMES

L'AUTOMATE

DE

CHALFFERIE

CASCADE 2 CHAUDIERES 42 CONDENSATION a débit nul
Braleurs Modulants et cascade gérés par la régulation du Fabricant

INTERNES

REGULATION

La mise a 'arrét du
chauffage est donné par
Ia Position « 0 » du
commutateur de cascade

Consigne Amét
Produciion 20°C

Consigne
Départ General

Régulation

3 Cascade
Fabricant

| Prioriié Chaudiéra 1 I

Températura de " Réguiaton
Deparl Chaud.1 Ertienr
. du fabricant

Boucle de
sécuritd Ok

Naon Qui
Interdiction Marche Autorisation Marche
Brileur Bridleur

L

k.

[ T A e T e 1
I Rappel du Calcul des |
| Consignes |
| I
| ; |
I Basoin en
Température du Consigne E
| | réseau secondaire le Deépart Genéral |
I plus demandeur I
| I
Oui—p———————
Oul—p——
r v
Arrét Total Production
Blocage de la Consigne
Départ Général a 0°C
I Priorité Chaudiére 2 I
R;rﬁ‘l‘:i‘r“;n Température de
D fabricant Départ Chaud 2

Oui

!

Boucle de
sdourté OK

MNon

!

Autorisation Marche
Brileur

Interdiction Marche
Brileur

y

Cde Modulation Y {40 vz chaud.1 'Cde v2v Chaug.1 L2 Meduiaton
Brileur Brileur

L
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Graphe du process “Cascade 2 chaudiéres a condensation par automate”

CASCADE 2 CHAUDIERES a CONDENSATION & débit nul
Brileur Modulants gérés par la régulation du fabricant
Cascade gérée par 'automate de chaufferie

Exemple de fonctionnement en Priorité 1 i_ ____________________ |
| Rappel du Calcul des |
Debut de Consignes |
Processus | |
|
| Besoin en I
Température du Consigne Consigne I
Consigna Amét I réseau secondaire le Départ Ganéral Départ Chaudisras |
—
Production 20°C . | plus demandeur |
' |
I
Mon : |
. it Begoing an
La mise & 'arrét du | P b o] Consigne de |
s puissance
chauﬁagg est donné par e Oui | réseaux |
la Position « 0 » du |
commutateur de cascade I I
s —— e e —
Arrét Total Production
Mon Blocage des Consignes
Départ Général a 0°C
Demande puissance a 0 kW
——————Qui £
Mon
Mon
¥
Autorisation Consigne de
Régulation ] 5
Puissance Pl

Températune
Départ Général

Si P.demandée=
2% p mini brileur

Delta T anormal

Consigne Départ
Général

Arrét Chaud.2
Ferm; V2V aprés
temparisation

empo Attente
dooulée

|
Oul

4
Forgage V2V Commande V2V
Chaudiére 1 Chaudiére 2

Boucle de

Boucle de
sécurité OK i

——g—Mon

L h X
Interdiction Marche Autorisation Marche Interdiction Marche Autorisation Marche
Brileur Brileur Braleur Braleur
Défaut CH.A
b y
Régulation du Reégulation du
fabricant fabricant
Broleur 1 Brileur 2

empa défaut
écoulde

Qi Qui

h 4
forité Forgage Priorite
Forgags Pt 2

Cde Brileur CH.2 Cee Modsshon
Brileur

4 Cde Maodulation
@e Brileur CHD Braleur )
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1.3.4 Boucle d’autorisation de marche brileur

La boucle d’autorisation de marche brlleur devra selon la technologie des chaudieres respecter le
processus suivant :

Graphe du process chaudiéres irriguées

BOUCLE D’AUTORISATION DE MARCHE BRULEUR

Debut de
Processus

Pressostal E.éfaul Min’ .
Manque eau Eression Ea 0 »
Pressostat excés
pression
Aguastat surchauffe
general Défaut
Ou cumul des surchaufle O —p,
surchauffe des qéndral
générateurs
Non
Aquastat Défaut
surchaufie surchaufie Oui
chaudiére audiers
Mon
» X Interdiction
Boitier de contrile Défaut braleur e Marche Brileur
flamime =
Mon
Disjoncteur Pra
alimentation v Mon—ije
7 tenslon
Chaudiére

Oui
Relour état
marche pompe Sl

Oui
Cantriheur de Défaut de ’
débit e
MNon

Autorisation
Marche Brileur,
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Graphe du process des chaudiéres a débit nul

BOUCLE de SECURITE CHAUDIERE a Débit Nul

Dbyt de
Processus

Pressostat g -
Mangque eau i =
Nan
Aguastat surchauffe afaul
général surchauffe e
néral
Interdiction
Wlarche chaudiérg
Aquastat
surchauffe
chaudidre L
(interme)

Alarme chaudiére

k

Disjoncteur
alimentation
Chaudigére

FPresance
tension

Oui

Autorisation
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1.4 Autres fonctions
1.4.1 Permutation
La permutation sera implicite sur défaut chaudieres.

La permutation de l'ordre de cascade doit pouvoir se faire par lI'automate et uniquement sur les
générateurs équivalents et/ou ayant les meilleurs rendements.

La permutation doit pouvoir se faire au choix en fonction du matériel en place a savoir :

De maniére prioritaire :
e Sur le principe premiére chaudiére allumée est la premiére arrétée. Cela équivaut a effectuer
une permutation téte de cascade (ou chaudiére prioritaire) sur le dernier générateur mis en
route et si celui-ci n‘est pas neutralisé pour cause de performance ou de défaut.

Optionnellement :

e Un compteur de temps de fonctionnement pour chaque chaudiére bloquera la téte de cascade
sur celle ayant le moins d’heure par période fixe (semaine ou quinzaine).

1.4.2 Température de non chauffe (TNC)

Une consigne « Arrét de Production » arréte completement les chaudieres (y compris chaudiere
prioritaire et pompe de charge) dans le cas ou la Température de «Non-Chauffe » est atteinte ou si les
réseaux secondaires n‘ont plus de besoins (besoins des réseaux inférieurs a 30°C en température
calculée).

1.4.3 Limite Haute Départ et Basse Retour (LHD et LBR)

Une consigne de « Limite Haute Départ » par chaudiére permet de limiter la température de départ
général.

Une consigne « Limite Basse Retour » par chaudiére permet de maintenir une température minimale de
55°C sur le retour primaire général chaudieres SI ET SEULEMENT SI la chaudiére concernée doit
enclencher un étage (protection anti-corrosion). La régulation est alors basculée sur cette valeur de
consigne qui doit impérativement étre respectée a minima.

1.4.4 Irrigation chaudiéres

Dans le cas d'un raccordement sur bouteille casse pression, la pompe de charge chaudiére téte de
cascade doit étre maintenue en fonctionnement afin que les sondes départ et retour général primaire
soient constamment irriguées.

Une chaudiéere ne doit jamais étre irriguée si celle-ci n’est pas une téte de cascade et si elle n'est pas en
demande.
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2 Distribution réseaux secondaires

2.1.1 Réseaux Régulés
2.1.1.1 Loid’eau

La boucle de régulation principale est basée sur une « loi d’eau » qui calcule une température de départ
d’eau en fonction de la température extérieure.

Cette « loi d’eau » ou « Courbe de chauffe » sera réglable sur trois points de consigne.

(-10°C / +10°C / +20°C ext.).

TEMP.DEPART
A

Point de consigne - —
90 ] par — 10°C C0n51gn§ Limite
Haute départ

R0
70 —

60 — Point de consigne P
par + 10°C P -
50 —
_-- - Décalage de nuit
40 .-

Point de consigne -7
par +20°C

30 —
20

0 I TEMP.EXTERIEURE
+10 0 -10

TNC (température de
non chauffe)

Exemple :

La pente de la courbe de chauffe se calcule de la fagon suivante :

Pente = delta T départ / delta T extérieur

Pente 1 = (45 -20) /(20 - 10) = 2,5

Pente 2 = (75 - 45) / (10 - (-10)) = 1,5

Ce qui signifie que pour une variation de 1°C extérieur nous avons une variation de 2,5°C ou 1,5°C de
la température d’eau de départ.

2.1.1.2 Consignes

Des programmes horaires hebdomadaires, annuels (pour journée d’exception) et congés scolaires
assurent le passage de la consigne en régime d’occupation, d’inoccupation et congés scolaires.

Une consigne « réduit de nuit » permet de ralentir le chauffage, par décalage paralléle négatif de Ia
courbe de chauffe. (Pompes en marche et V3V en régulation sur le point de consigne réduit).

La consigne de départ calculée, est envoyée en permanence :
e Au régulateur qui gere la V3V ;
e A la production de chaleur pour assurer les besoins du réseau.

Une consigne « limite haute départ » permet de limiter la température d’eau envoyée aux émetteurs.

Une consigne de température de non-chauffe « TNC » arréte le réseau, si la température extérieure
atteint cette valeur (fermeture de la V3V, arrét des pompes, consigne de départ réseau a 0°C).

21



Péle Lycées — Direction du Patrimoine et de la Maintenance i | Région

Service Energie
Marché n°2200475 iledeFrance

2.1.1.3 Organigramme Réseau Régulé

Organigramme Réseau Régulé

Début de
Processus

La mise a l'arrét du chauffage est
donnée par la position « 0 » du ] Amétgénerale
commutateur général

La mise en manuelle du chauflage

est donnée par la position « wele genérale
MANU » du commutateur général
Temperature y 4 M
Extérieure £
Non
Temgératura
Extérieura
3
Loi de Chauffe
Caonsigne Départ
de base
Abaissement de
rusit
v
y y Arret Reseau
Consigne Départ Consigne Déapart
Jour it
L L 2 ¥ Y h
Blocage Consigne .
Marche Pompe e Artét Pompe
l T /1

Température
Départ
Réseau

Regulateur

h 4

L v %

: de du groupe de’
G =
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2.1.2 Réseau Constant (pré réqulé)

Ce réseau sert a alimenter une ou plusieurs batteries d’air chaud, ventilo-convecteurs, sous-stations.
Il n'est pas nécessaire qu'il soit a température dite « constante » a 80°C toute I'année.

Sa consigne de départ sera calculée par une « loi d’eau » en fonction de la température extérieure, ce
qui par ailleurs donne une meilleure irrigation des batteries montées en général en décharge.

Cette loi dite « courbe de chauffe » est réglable sur deux points de consigne (+20°C / -10°C)

Exemple :

TEMP.DEPART

A
4 Consigne Limite
Haute départ

90 —

80
70 —

. i Point de consigne
Point de consigne a-10°C

60 — A+20°C

40

30 —

20 —

0 I I >
+20 +10 0 -10

TNC (température
de non chauffe)

TEMP.EXTERIEURE

La pente de la courbe de chauffe se calcule de la fagon suivante :

Pente = delta T départ / delta T extérieur

Pente = (80 - 40) / (20 - (- 10)) = 1.33 Ce qui signifie que pour une variation de 1°C extérieur nous
avons une variation de 1.33°C de départ d’eau.

Une consigne « limite haute départ » permet de limiter la température d’eau envoyée aux émetteurs
(batteries, ventilo-convecteurs...).

Un programme horaire hebdomadaire arréte le réseau en inoccupation (arrét des pompes, consigne
calculé départ réseau a 0°C).

En période d’inoccupation, une consigne antigel maintien le réseau en fonctionnement si la température
extérieure est inférieure a 5°C (marche pompe et consigne de départ suivant la loi de chauffe).

Une consigne de température extérieure de non-chauffe (TNC) arréte le réseau si la température
extérieure est supérieure a cette consigne (arrét des pompes, consigne de départ réseau a 0°C).

Des programmes de congés peuvent éventuellement étre ajoutés si besoin, pour permettre de déroger
au régime d’occupation, lorsque ces programmes sont actifs le réseau passe en régime d’inoccupation.

La consigne de départ calculée est envoyée a la production pour assurer les besoins du réseau.
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2.1.2.1 Organigramme Réseau Constant

* Région
iledeFrance

La mige & I'arrét du chauffage est
donnée par la position « 0 » du

Organigramme Réseau Constant

h 4

Amét Chaulfage

Début de
Processus

Y

r
' Cde V3V '

' Vers Production .

commutateur général
Non
La mise en manuelle du chauffage Manu
est donnée par la position « MANU » ] Manu Chauffage Chauffage T
du commutateur géneral
Marn
i Antigel
Température
i Extérieure
+—
ui—p- P
Maon
(L1 Horaire jour
T
y
w Y
Marche Reéseau
Arrél Réssau
Température Y
Exigrieure
y h h 4 k J l l
. Caonsigne Départ Blocage Consigne =
Loi de Chauffe e C'glrcule'eépa Marche Fompe U‘%ﬁ el Aurét Pompe
1 T
v
Tempésatire i
Départ e Régulateur
b r

. f Cde groupe de
Pompes
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2.1.3 Réseaux Primaire ECS

Ce réseau sert a assurer la charge des ballons d’eau chaude sanitaire.

Le « manque d’eau » coté primaire devra couper toutes les pompes (sauf la pompe de bouclage ECS
et/ou la pompe d’homogénéisation sur le réseau coté distribution), si ce n’est pas possible directement,
I'alimentation du coffret de I’échangeur a plaque sera également coupée.

Un thermostat de sécurité a réarmement manuel devra étre mis en place sur le collecteur général de
distribution de I’eau chaude sanitaire. Lors d’une montée en température supérieure a 65°C celui-ci
coupera l'alimentation du coffret de I’échangeur a plaque s’il n‘est pas possible de couper directement
les pompes primaires.

Une sonde placée dans chaque ballon de stockage informe l'automate de la température du ou des
stockages ECS.

Un programme permettra de gérer les besoins E.C.S. en fonction de la consigne de 60°C avec un AT de
5°C.

La consigne en demande production ECS au réseau primaire a partir des générateurs de chaleur suit la
consigne ECS avec un décalage fixe (généralement 15°C a 20°C au-dessus de la consigne ECS)

Soit Cons.Prod. = Cons.ECS + 15°C.

Lorsque la consigne ECS est satisfaite, la consighe demandée a la production repasse a 0°C.
Cette consigne calculée est envoyée a la production pour assurer les besoins du réseau.

Exemple :

Température du ballon < 55°C, la Cons.Prod = 60°C + 15°C
Température du ballon > 60°C, la Cons.Prod = 0°C

CONSIGHE
DEMANDEE A LA
PRODUCTION

A

Consizne Production
w0
75

CONSIGHE /] \
ECS

L s 0eC TEMFPS

A J

60°C

TEMP.E.CS.

[
I »

+55 +60
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Deux cas typiques de préparation ECS se rencontrent sur les installations a partir d’'un réseau primaire
a savoir :

Premier cas : Production semi instantanée par échangeur a plaques avec ballon de stockage :

e L’échangeur a plaques est en général autonome, il est équipé d’origine de ses pompes primaire
et secondaire, de ses organes de régulation et de son horloge hebdomadaire ;

e Sur cet ensemble « Production / stockage » il n'y a pas d’action externe directe possible, sauf le
controle de la température de stockage et les ordres a la production permettant d’assurer les
consignes en température du stockage.

Deuxiéme cas : Production directe par accumulation :

e La charge du ou des ballons de stockage est assurée, dans ce cas, soit par des pompes de
charge primaire, soit par pompe de charge primaire et V3V ;

e Lorsqu’'une demande se produit, le programme met en marche la pompe de charge du ou des
ballons et éventuellement ouvre la vanne 3 voies du ballon concerné.

Pour les deux cas : Régime Inoccupation :

e En période d'inoccupation a programmer sur Horloge automate, la production et le bouclage
devront étre arrétés. La remise en température a 60°C de I'ensemble devra étre effective 12
heures avant la réouverture de I'établissement au public ;

e Protection anti-légionelles :

o Un programme anti-légionelles devra étre programmé et réalisé aprés chaque retour
de congés a minima.

o Dans le cas ou celui-ci ne peut étre réalisé automatiqguement et aux périodes
opportunes (le matin de bonne heure), le programme anti-légionnelle devra étre
réalisé manuellement aprés avoir informé |'établissement afin que les précautions
d’usages soient mises en place.
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2.1.3.1 Organigramme production semi instantanée par échangeurs a plaques et stockage
non mixte

Organigramme Réseau E.C.S.
Production semi instantanée par echangeur a plaques
Stockage non mixte

Début de
Processus

Rappel : La mise en position « 0 » MarcheiArmét

du commutateur général permet
I'arrét total du Chauffage. Ehaifiage
Rappel du Mode de Calcul de la
Consigne de Production
MNon
Consigne
EC.S.
rogramme .
—*%non Congés dans Oui-p—
L'automate y
+15'C
v F v L
Marche Réseau At R = Consigne
Ecs Arrét Réseau ECS Praduction
Besoins ECS si :
Tempsramrs »| TempECS <s5°C oUI
gz Temp ECS = 60°C NON

b L

Envoi Consigne Consigne
Production Production 0°C
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2.1.3.2 Organigramme production semi instantanée par échangeurs a plaques et stockage

mixte

*

Région
iledeFrance

Rappel : La mise en position « 0 »
du commutateur genéral permet
I'arrét total du Chauffage.

Arrét Chauffage

———4—0Oui-

Organigramme Réseau E.C.S.

Stockage mixte

Début de
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Production semi instantanée par echangeur a plaques

Pasition
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2.1.3.3 Organigramme production par accumulation et un seul ballon de stockage

Organigramme Réseau E.C.S.
Production par Accumulation
Avec un seul Ballon de Stockage

Début de
Processus
Rappel : La mise en position « 0 »

du commutateur général permet Minheyhimh: o Y —

I'arrét total du Chauffage. Chefias
Rappel du Mode de Calcul de la
Consigne de Production
Consigne
ECS.
—  4—Non
h 4
+15°C
A r v ¥
Marche Réseau = Consigne
ECS Arét Réseau ECS Production
r
Besoins ECS si:
Terpdrnm »| TempECS<55°C OUI
S Temp ECS = 60°C NON

4-Oui Besains ECS Mon—p——

A h
Envol Consigne Consigne
Production Production 0°C

| |

v

Cde Pompe Cde Pompe Vers Producti
Bouclage ECS ) GnmalreECS) ( s umon)
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2.1.3.4 Organigramme production par accumulation et plusieurs ballons de stockage

Rappel : La mise an position « 0 »
du cormmutateur général permet
l'arrét total du Chauffage.

Organigramme Réseau E.C.S.
Production par Accumulation
Avec plusieurs Ballons de Stockage

Marche/Ardt
Chauffage

Marche Réseau
ECS

Température
Ballon ECS

n'
Température

Début de
Processus

Besolns ECS sl :

Amét Réseau ECS

Rappel du Mode de Calcul de la
Consigne de Production

Temp.d'un ballon =< 55°C
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n'2 Temp.de tous les ballons =
i" 60°C NON
e L
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"
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|
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2.1.4 Bouclage ECS

2.1.4.1 Généralités

La pompe de bouclage ECS devra s’adapter aux besoins de l'utilisateur et étre a l'arrét en dehors des
périodes de soutirages constatées ou lorsque la température de consigne de production ECS n’est pas
atteinte. Elle devra étre équipée d’une fonction anti-légionellose, horloge journaliére, d’un thermostat et
s’adapter au comportement des usagers en adaptant sa plage de fonctionnement.

Le bouclage devra étre a l'arrét :
e En dehors des heures de soutirages ;
e Sila production ECS est a lI'arrét et/ou la température ECS départ ou de stockage est inférieure
a 55 °C.

2.1.4.2 Exemples

¢ Demi-pension:
o Plage horaire de fonctionnement de 7h a 15h les jours ouvrés ;

o A larrét les samedis, dimanches, jours fériés et congés scolaires.

e Internat:
o Plage horaire de fonctionnement de 6h a 9h puis de 16h a 23h les jours ouvrés ;

o A l'arrét les vendredi aprés-midi, samedis, dimanches, jours fériés et congés
scolaires.

2.1.5 Réseaux Régulés et Optimisés

2.1.5.1 Boucle de régulation principale

Cette boucle de régulation est basée sur une « loi de chauffe» qui calcule une température de départ
d’eau en fonction de la température extérieure. Une sonde d’ambiance compléte le dispositif.

Cette « loi de chauffe » ou « Courbe de chauffe » sera réglable sur trois points de consigne (+20°C /
+10°C / -10°C extérieur).

Exemple :
TEMP.DEPART
A
Point de consigne Consigne Limite
90 — Haute départ
80 '
70 —

60 1 Point de consigne
a+10°C
50 —

40 ] Point de consigne
a+20°C
3 0 - TNC (température de
20 non chauffe)
0 | [ >

+20 +10 0 -10

T° extérieure
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La pente (ou ratio) de la courbe de chauffe se calcule de la fagon suivante :

Pente delta T départ / delta T extérieur
Pente 1 = (45 - 20) / (20 - 10) = 2,5
Pente 2 = (75 -45) /(10 - (-10)) = 1,5

Ce qui signifie que pour une variation de 1°C extérieur nous avons une variation de 2,5°C ou 1,5°C de
la température de départ d’eau.

Un programme horaire hebdomadaire assure le passage en régime d’occupation et d‘inoccupation
La consigne de départ calculée, en occupation ou inoccupation, est envoyée en permanence :

e Au régulateur qui gére la V3V ;
e A la production de chaleur pour assurer les besoins du réseau.

2.1.5.2 Régime d’Occupation

Démarrage du réseau par le programme horaire (sauf anticipation par le module d’optimisation)
(Démarrage pompe et V3V en régulation sur le point de consigne calculé par la courbe de chauffe en
régime stabilisé).

Une consigne « limite haute départ » permet de limiter la température d’eau envoyée aux émetteurs.
Une consigne de température extérieure de non-chauffe « TNC » arréte le réseau, si la température
extérieure atteint cette valeur (Arrét des pompes, consigne de départ réseau a 0°C donc fermeture

impérative de la V3V).

Exemple :
Pour une TNC de 19°C ;

Arrét du réseau a 19°C, redémarrage a 18°C.

2.1.5.3 Sonde d’ambiance

Une seule sonde d’ambiance dite « Référente » sera mise en place par réseau existant (chaufferie,
sous-station...) et placée de maniére judicieuse. Elle prendra la main sur la régulation des réseaux en
période d'inoccupation et durant la phase de relance dans le cadre d’une optimisation a la relance.

La consigne de la production sera réalisée en conséquence.

2.1.5.4 Consigne «limite haute d’ambiance»

Arréte le réseau, si la température ambiante atteint cette valeur
(Fermeture de la V3V, arrét des pompes, consigne de départ réseau a 0°C).

Exemple :
Pour une limite haute d’'ambiance de 23°C

Arrét du réseau a 23°C, redémarrage a 20°C

32



Péle Lycées — Direction du Patrimoine et de la Maintenance | Région

Service Energie
Marché n°2200475 ledeFrance

Exemple :
Pour une consigne de départ calculée de 60°C.
Décalage de la consigne de départ réseau, en fonction de la température ambiante.

Consigne de Départ
A

Consigne départ réseau

57

54

51

1 Zone neutre

>
'

>
>

l

Evoluti laT S i
19 20 21 2 ” 2 21 20 19 volution de la Température ambiante

Consigne ambiance occupation Limite haute ambiance

2.1.5.5 Régime d’Inoccupation

Arrét du réseau par le programme horaire (Arrét des pompes, consigne de départ réseau a 0°C donc
fermeture impérative de la V3V).

Le Module d‘optimisation entre en action en fonction du retour de la température de la sonde
d’ambiance dite de « référence ».

Rappel : L'arrét anticipé n’est pas activé dans le module d’optimisation.

2.1.5.6 Consigne «antigel»

Permet de remettre, ou de maintenir, en marche uniquement les pompes réseau si la température
extérieure est inférieure a cette valeur. (La consigne antigel est fixe et n‘est pas remontée a I'écran).

Exemple :

L'antigel est fixé a 5°C extérieur ;
Démarrage des pompes a 5°C, arrét des pompes a 6°C.

2.1.5.7 Consigne « ambiance inoccupation » ou « Limite Basse d’‘ambiance »

Assure un redémarrage du réseau, si la température ambiante est inférieure a cette valeur
(redémarrage pompe et V3V en régulation sur le point de consigne calculé par la courbe de chauffe).

Exemple :
Pour une consigne d’ambiance inoccupation de 16°C ;
Redémarrage du réseau a 16°C, arrét a 17°C.

2.1.5.8 Optimisation de démarrage

Le module d'optimisation permet, si nécessaire, un démarrage anticipé du réseau (période de relance),
afin d’obtenir la température ambiante désirée a I’heure d’occupation définie par le programme horaire.
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Durant cette période un « décalage de relance » est activé, qui assure une surélévation de la consigne
de départ calculée de la production primaire par rapport a la courbe de chauffe (en général de 10°C a
15°C) du réseau le plus défavorisé.

La régulation de la période transitoire sera assurée par la sonde d’ambiance dite de « Référence ».

Exemple :

Pour une consigne de départ de 40°C et un décalage de relance de 10°C ;
La consigne de départ pendant la période de relance sera de 40°C + 10°C = 50°C.

Cette relance terminée (lorsque la température ambiante est atteinte) le systéme repasse en mode
régulation sur sa courbe de chauffe suivant son programme horaire.

La pertinence de I'emplacement de la sonde d’ambiance sera vérifié afin que celle-ci soit considérée
comme la sonde « référente » de zone régulée. La sonde d’ambiance assurera la régulation durant la
période de relance. Aprés cette période de relance, la sonde entrera dans le process pour la

compensation.

2.1.6 Occupation/Inoccupation

2.1.6.1 Dérogation

Des programmes de congés permettent de déroger au régime d’occupation.
Lorsque ces programmes sont actifs le réseau reste en permanence en régime d’inoccupation.
Le régime « antigel » reste actif.

Exemple :
Evolution de I'ambiance en fonction de I'optimisation sur une période de 48 heures

T° ambiante

20

19

18

16

A.

\

Fin de la Relance Optimisé Passage en Régulation

/

Passage en Régulatid
Fin de la Relance Optimisé

Occupation

Consigne D’ambiance

Début de la Relance Optimisé

Fin D’occupation

Inoccupation

Consigne D’ambiance

Maintien par limite
basse D’ambiance

i [ Début de la Relance Optimisé

12h

I5h

18h 21h 24h 03h

Heure D’inoccupation

12h  15h 18h 21h 24h

Heure D’occupation

06h/\09h 12h

Heure D’inoccupation

Heure D’occupation

»
»

Heurd
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2.1.6.2 Organigramme Réseau Optimisé

ORGANIGRAMME RESEAU OPTIMISE
Deébut de
Processus e —
Extériaure
La mise & l'arrél du chauffage est
donnée par la position « 0 » du #| Amét Chauffa >
commutateur général
Antigel
Mon Réseau
La misa en manuelle du chauffage Maru Oui
ast donnée par la position « MANU » Manu Chauffage Oul—p——
iR, Chauffage.
du commutateur général
Maon v
Congés Oui—p——
Maon
Temperature LA
I e —
Extérieurs 0
Mon
Température Température imite Haute =
S — i ———
Extérieure Ambiante Ambiance Qu M—T—>
Y
Température Marche
Ambiants Loi de Chauffe Optimiseur
k.
b G Consigne Départ Emarage
Amblane de base Optimisd
Oui
Cui A A r
) 4
Abaissament de Décalage de /
Consigne Relance o . imite Bas:
- u Wanm
o | Consigne Depart |
= Caloulée i Ay
¥y v
Marche Reéseau Amét Réseau  Ja—
Y
Envoi Consigne ‘ b
Degpart
|— h ¢ l v r v
Blocage Consigne . Fargage
de départ 4 0°C Marche Pompe Aumét Pompe Pompe
vy
Température
Départ L 4
Reseau
. 4 r
( Cde V3V ) Gers F'roducliuD e gi;r;;pe de
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2.1.7 Régqulation CTA Demi-Pension

L'autorisation de fonctionnement de la Centrale d’air de la demi-pension se fera :
Dans le cas ou la CTA demi-pension sert de compensation pour la hotte d’extraction cuisine :

En fonction d’'une plage horaire (11h-14h) et si extraction cuisine en fonctionnement (PV ou GV).
Dans ce cas la température de soufflage sera régulée en fonction d’une consigne d’ambiance de 19°C.

En dehors de la plage horaire (11h-14h), la commande soufflage sera inhibée (moteur soufflage a
I'arrét), mais la régulation de soufflage sera opérationnelle ainsi que le volet d’air neuf.
Dans ce cas la température de soufflage sera régulée en fonction d’une consigne de soufflage de 16°C.

La température de soufflage sera bordée entre limite de soufflage haute (35°C) et basse (16°C).

Dans le cas ou la CTA demi-pension ne sert pas de compensation pour la hotte d’extraction
cuisine :

En fonction d’une plage horaire (11h-14h) associée a une détection de présence temporisée au
déclenchement (a situer aprés passage du self) et d'une durée de 20mn. Un bouton poussoir de relance
temporisée de 20mn avec voyant de retour marche situé en local plonge permettra la dérogation en
dehors de la plage horaire et complétera la commande.

La température de soufflage sera régulée en fonction d'une consigne d’ambiance de 19°C. La
température de soufflage sera bordée entre limite de soufflage haute (35°C) et basse (16°C).

Attention :
Le débit de soufflage de la centrale demi-pension sera calculé pour 70 % de la FMI (Fréquentation
Maximale Instantanée) du réfectoire et non sur le débit PV ou GV de la hotte d’extraction cuisine.

Il est donc accepté que le réfectoire de la demi-pension puisse se trouver en dépression. La
compensation manquante se fera par les différentes fuites d’air.

2.1.8 Régulation CTA

Les Centrales de Traitement d’Air (CTA) sont alimentées par les réseaux constants depuis les sous
stations ou la chaufferie.
Si la température extérieure descend en dessous de +7°C, alors la batterie doit étre protégée contre le

gel.

Un thermostat situé sur la batterie permet de déclencher les actions suivantes :
e Arrét de la ventilation ;
e Fermeture des volets d‘air ;
e Ouverture de la vanne 3 voies située sur le circuit hydraulique ;
e Déclenchement d’un voyant de défaut antigel (Rouge) sur la facade de I'armoire électrique ;
e Remonté du défaut chez le Titulaire ;
e La protection antigel reste active méme lorsque la CTA est a l'arrét ;

La programmation des plages horaires assure le passage en occupation / Inoccupation de la CTA. Ces
plannings sont modifiables en fonction de chaque application.

Les CTA sont programmées afin que les batiments soient en surpression. Débit d’extraction inférieur au
débit de soufflage (5%).

Dans le cas d’'une CTA double flux, une sonde CO2 est systématiquement prévue sur la reprise d'air.
Les CTA ayant un débit d’air supérieur a 10 000 m3/h sont équipées de Détecteurs Autonome
Déclencheur (DAD) conformément a l'article N°38 de I'arrété du 25 juin 1980 portant approbation des

dispositions générales du reglement de sécurité contre les risques d'incendie et de panique dans les
établissements recevant du public (ERP).
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Les CTA peuvent étre mises a I’arrét depuis :
e Le poste de sécurité

e Laloge du gardien

Cette commande d'arrét d'urgence doit étre clairement identifiée et indépendante de la gestion
technique centralisée conformément a I'article N°34 de l'arrété du 25 juin 1980 portant approbation des
dispositions générales du reglement de sécurité contre les risques d'incendie et de panique dans les
établissements recevant du public (ERP).

2.1.8.1 CTA Simple flux (Amenée d’air neuf)

La consigne de température de soufflage est de 19°C. La régulation s’effectue sur la vanne 3 voies
montée en décharge.

2.1.8.2 CTA Simple flux (Mode chauffage )

La consigne de température de soufflage est de 19°C en période d’occupation.
Les limites de soufflage sont :
e En limite basse 16°C

e En limite haute 35°C
La consigne d'inoccupation est fixée a 16 °C en période solaire et a 12°C en période de vacances.

2.1.8.3 Extraction simple flux

L’extraction est asservie a la CTA.

2.1.8.4 CTA double flux avec récupération d’énergie

La consigne de température de soufflage est de 19°C. La régulation s’effectue sur la vanne 3 voies
montée en décharge.

2.1.8.5 CTA double flux (Mode chauffage )

La consigne de température de soufflage est de 19°C en période d’occupation.
Les limites de soufflage sont :
e En limite basse 16°C
e En limite haute 35°C
La consigne d’inoccupation est fixée a 16 °C en période solaire et a 12°C en période de vacances.

2.1.9 Régulation Aérothermes

L'enclenchement général temporisé (20mn) d’un ou d’un groupe d’appareil (exemple gymnase) sera
exclusivement réalisé par un bouton poussoir clairement repéré et explicite « Relance temporisé
chauffage » ET situé a I'opposé de l'accés principal. Un thermostat inaccessible situé a l'arriére de
I'appareil sous boitier de protection coupera I'aérotherme sur une limite haute de température ambiante
programmé sur 16°C.

2.1.10 Centrale de détection gaz

Dés I'atteinte du premier seuil, a 30% de LIE, I'arrivée du combustible est coupée.
Dés Il'atteinte d’un second seuil, a 60% de LIE, l'arrivée du combustible est coupée ainsi que

I'alimentation électrique a I'exception de l'alimentation des matériels et des équipements destinés a
fonctionner en atmosphére explosive. (BAES)
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